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企业介绍
     中轻长泰 ( 长沙 ) 智能科技股份有限公司创建于

1999 年 8 月，为中国保利集团有限公司下辖中国轻

工集团有限公司的二级公司，是集机、电、仪、软

件、数字技术一体化智能制造及智能仓储物流领域

的全球优质供应商。我们助力为各行业客户打造数

字化智慧工厂，已覆盖制浆造纸、印刷包装、纺织

化纤、生活用纸、轨道交通、五金制造、食品医药

等行业领域，利用 5G、大数据、人工智能等先进技
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ABOUT US

截止 2024 年，长泰
员工共计约 480 人

截止 2024 年，长泰拥
有软件著作权 92 项

截 止 2024 年， 长 泰 共 持 有 效
专利 307 件及国家科技部研发
计划 4 项

截止 2024 年，长泰已配套开发 800
余种类型系统和设备，以及为各类
系统开发的自动控制和数字一体化
软件

25 年里，长泰已为 700 多家国内外
企业提供约 1900 套智能制造及仓
储物流系统

2024 年，从事机器人、
机器视觉、过程控制等
软件研发人员 160 余人

术引导传统产业进行重构，释放行业产业创新巨大

潜 能， 用“ 智 慧” 连 接 上、 下 游， 连 通 前、 后 端，

贯穿全产业链，为客户创造更多价值，为各行业实

现智能化转型升级，携手迈进万物互联的新时代。
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数字化工厂整体解决方案

数 字 化 工 厂 整 体 解 决 方 案

        长泰将数字化建模、虚拟仿真、虚拟现

实 / 增强现实（VR/AR）等技术应用于自身

产品设计、生产规划、制造执行等各环节，

深度融合各项技术，可在实际投入生产前在

虚拟环境中进行设计、规划、优化、仿真、

测试、维护与预测，加速产品设计开发周期，

提升生产效率及品质，提高产品交付能力，

为客户提供及时服务。

OVERALL SOLUTION FOR DIGITAL FACTORY
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2015
WCS
WMS

立体仓库

2017
码垛系统

2018
AGV

2019
环形穿梭车

2020
箱件装车系统

2021
装备云平台

2022
无人叉车

2024
四向穿梭车

高速环形穿梭车
2023

智控平台
视频分析平台

APS
MES
TMS

2025
RCS

冷拉膜包装机
AGV 重载全向底盘

超高堆垛机
智能 Al 助手

……
2016

堆垛机

业 务 导 向                        数 字 化 转 型                       智 能 辅 助

应 用 场 景

智 能 设 备

研 发 产 品

排刀分切 数字化贴标质量检测塞头植入 智能码垛 智能调度 智能配载 智能装车

智控平台

技术中台 技术复用 业务复用

PIS 企业级 WMS TMS RCS 机器人
码垛系统

机器
视觉系统

数字化
贴标系统

数字
孪生系统

企 业 级 快 速 开 发 平 台

堆垛机 穿梭车 RGV AGV 输送设备 无人叉车 工业机器人 更多

......

研 发 历 程

自动化
数字化

智能化
R&D PROCESS

装备云平台 视频分析平台

业务中台

APS WIPMES
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      企业级数据交换中心 (EDI) 为企业信息化系统中数据流转的场景提供可配置化、高稳定、高可靠、高性能实时处理业务全过程控

制、全链路数据管理，针对不同数据节点分析和治理，实现数据上下行交换传输，可快速开发对接内外部系统接口，提升开发效率，

缩短开发周期，全面提升产品质量与稳定性。

需求 

接口安全可控

接口全生命周期管理

多协议覆盖

数据持久化

异构数据适配

自定义和动态编译

可视化服务编排

业务
建模

脚本执
行工具

通用
因子

模板库

公共
组件

规则库

专项服
务组件

建模
工具

流程
设计

接口
设计

实体
设计

算法
设计

接入部署 智能分析 可视化大屏 异常管控 报表分析

二次扩展

开   发

分析

任务
设计

部署

设   

计 

可视化配置和集中管理；
实时监控数据状态和接口
状态；
提供多种接口、集成技术，
轻松集成各类软件系统；
快速系统服务部署。

数据抽取、清洗、转换、
装载及快速识别；
分类分析，关联分析，回
归分析，聚类分析；
支持多样化定义指标；
自动完成数据的抽取工
作。

不同尺寸大屏灵活自适
应展示；
一次设计多终端展示；
面向业务人员，满足业务
数据综合分析需要。

智能识别接口异常类型；
快速识别定位处理；
接口故障分类及下发故
障通知。

定时发布接口统计报表；
快速的数据分析报告并
进行汇总展示；
提供复杂报表的查询与
钻取，提升统计效率；
以图表结合的形式展示
指标，辅助决策。

核心价值

应用案例

CORE VALUES

APPLICATION CASES

向导式接口设计
数据实体建模
配置化接口设计器
智能代码编辑器

根据配置模型自动接口配置
自动化的代码检查及持续构建集成
模版库与规则库组合，组装式交付
可复用的组件、操作因子、规则引擎

可复用组件抽象沉淀、下沉编码能力
丰富完善的工具类

“零”编码 复杂功能“少”编码 通用能力无需重复设计

企业级数据交换中心
ENTERPRISE DATA INTERCHANGE

       企业级快速开发平台（EDP）是中轻长泰基于微服务架构自研的一套低代码开发平台，通过统一软件入口、技术栈 , 完善的安全

体系，以及规范的风格样式，加速了开发流程，显著提高了开发效率，平台涵盖了电脑端、网页端和移动端，为企业提供了全方位

的技术解决方案。

八大能力为企业数据化赋能
企业应用系统构建效率可提升 60% 以上

强大功能加速企业数智化转型
从产品资源到落地实施，严谨细致贯穿始终

核心价值

应用案例

CORE VALUES

APPLICATION CASES

业务协
同能力

领域模
型设计

系统业务
集成能力

UI 设计
引擎

所见即所得
表单设计器

领域服
务开发

智能
报表

DevOps
支持

图形化业务
规则引擎

组件开源
与开发

可视化
页面设计

微服务
平台

流程
设计器

IT 系统
集成融入

配置化
视图

多样化
部署

标准规范体系 平台工具 支撑平台
应用平台开发指南 自动化测试工具

自动化发布工具

平台知识共享工具

代码持续集成工具

组件化应用仓库

建模设计工具

EDP 开发工具

基础控件

流程 SDK 组件 表单 SDK 组件 通用业务 SDK 组件 …

基础 SDK 组件 支撑性技术框架 模块化装配框架

后端基础核心框架

业务控件 主题风格

前端基础核心框架

VUE 原生 JS 库

移动开发工具 在线开发工具 应用集成开发工具

组件开发规范

应用交互设计规范

应用平台开发规范

应用编码规范

应用平台集成规范

数据库设计规范

技术框架设计规范

前  

端

后  

端

WMS 代发管理系统

车载扫描系统

智能策略

月台车辆管理系统

在途系统

可视化单据设计器

仓库管理系统

数据交换系统

企业级快速开发平台
ENTERPRISE DEVELOPMENT PLATFORM
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纸品信息管理系统
PAPER INFORMATION SYSTEM

         CT-PIS（Chaint Paper Information System）是一套服务于制浆造纸等行业的信息管理系统。系统主要功能包括订单计划、排刀、

原辅料生产、质量、生产、报表等模块，可实现所有产品从生产订单、投料到仓库全生命周期的生产流程追踪。

         CT-PIS 可与 ERP， MES 集成生产订单，生产报工等业务， 实现生产过程透明化，为企业决策提供依据；与仓库 WMS 系统对接，

实现产品入库流程；可连通读码、称重、喷码、打印、RFID、PLC 等不同硬件设备和输送等物流设备，实现纸卷自动化输送及存储，

打通投料 - 生产 - 仓储通道，减轻人工劳动强度。

ERP

母卷生产 平切复卷生产 复卷生产

生产订单 产品信息 入库流程基础资料 出库流程浆包投料配方

ERP ERP

基础功能

系统配置

订单计划

原辅料管理

质量管理

生产业务

调度管理

报表管理

ERP

业务流程 OPERATION FLOW 

功能架构

计划 / 排产模块

生产 / 接口

质量模块

定制化 / 质量模块

FUNCTIONAL ARCHITECTURE
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涵盖从生产订单接收，投料，生
产物流执行到产成品入库的全业
务流程管控。

系统提供生产全过程透明化与精
细化管理，优化生产流程，提高
产品生产周期中流转速度。

针对不同需求，系统通过配置业
务，功能，界面，流程等各项关
键参数，轻松应对不同业务场景。

提供生产车间层面的实时数据监
控，帮助企业实现精准的生产过
程控制，确保各环节无缝衔接。

产品全生命周期精确追踪，为质
量控制提供可靠手段。

支持多种方式与多方系统数据联
动与流程协同，打通企业与上下
游企业数据流，助力企业数字化。

全业务流程覆盖

精益化生产过程

定制化程度高

数据实时监控

产品质量可追溯

全面系统集成

核心价值 CORE VALUES

生产计划 纸卷扫描

主数据管理

硬件设备驱动

生产订单

浆包生产

质量数据管理

母卷生产

RGV 调度

复卷明细 /
汇总表

待入库产品
报表

用户权限

PLC 监控

浆包投料

纸品信息追踪

复卷生产

AGV 调度

母卷生产
报表

平板入库
报表

质检报表

复卷生产数
据管理

卷筒生产
报表

卷筒包装数
据管理

切纸生产
报表

切纸生产数
据管理

平板包装
报表

平板包装数
据管理

中仓出入
报表

纸卷数据
修改

自动仓出入
库报表

纸垛批量数
据处理

系统管理

硬件设备配置

生产计划

纸芯管生产

包装质量在线检测

淋膜生产

原料投料调度

多语言

系统参数

排产分切

纸芯管供料

纸病管理

平板切纸生产

纸芯供料调度

日志管理

策略管理

卷筒计划

产品生命周期追溯

生产执行调试

打印管理

平板计划

生产可视化

排产执行与编辑

纸卷扫描 中转仓库复卷生产纸芯管备送料调度

纸芯管生产 平板分切 / 小裁纸卷称重 卷筒包装成品卷抽检浆包生产

生产排刀 平板包装纸卷喷码 商标打印

淋膜生产

条码打印浆包备投料调度

母卷生产 商标打印

立库 / 平库

规格检测 缓存合并

入库扫描复核

母卷质检 包装捆扎

应用案例APPLICATION CASES
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生产制造执行系统
MANUFACTURING EXECUTION SYSTEM

生产制造执行系统（箱板）
APS 生产管理 物料管理 质量管理

生产计划管理 生产工单管理 BOM 管理 质量管理体系

资源甘特图分析 工序管理 刀具管理 PQC

数采 自动叫料 油墨管理 质量分析

生产机器 车间日历 客户信息管理 设备管理

自动排程 报工管理 在制品管理 IQC

关键物料分析 工艺路线管理 模具管理 OQC

传感器 站点 / 机台管理 基础信息管理

AGV 作业指导书 供应商管理 班组管理
输送线 班组管理 日志管理 班次管理

系统功能

车速
米 / 分

车速
米 / 分

车速
米 / 分

车速曲线
即时变化

车速微分
即时调整

长泰供料平衡执行系统
排产执行
动态优化 

排产计划
平均车速

APS
订单生产 SKU

班次

时间

时间

Δt1, Δt2, Δt3, Δt4, Δt5…

时间SKU1 SKU2 SKU3 SKU4 SKU...

        制造执行系统（MES）处于计划层和现场自动化系统之间的执行层面，主要负责车间生产管理和调度执行，是实现智能制造的

核心系统之一和制造协同管理平台。MES 主要包含有生产计划、生产过程可视化、生产过程控制、产品追溯与追踪、物料跟踪、质

量控制、设备实时监控、数据采集等管理功能，使用统一的数据库和通过网络联接可以同时为生产部门、质检部门、工艺部门、物

流部门等提供车间管理信息服务。

基于生活用纸订单的生产工艺，贯穿从原辅料采购入库到产成品销售出库的
整厂业务链。
销售订单、生产计划、仓储物流、原辅料备料、加工机台效率、车间物流、
配载垛型、发货路线…

调拨执行颗粒度（ Δt1, Δt2 …），且颗粒支持不一致
IOT 全面的数采
实时报工进度，订单进度可视化
预测、报警、节点概率评估
平稳工况，优化调度
异常工况，动态调度
供料调度（供料物流、设备集群）
PID 模型，宏观规划（P）、微观调整（ID）

整厂排产 , 计划执行 , 确保订单交付

T(x1)
P(x1)

T(x1)
P(x1)

T: 执行时间
P: 交付概率

T(x2)
P(x2)

T(x3)
P(x3)

T(x31)
P(x31)

T(x21)
P(x21)

T(xn…xn)
P(x0…xn)

P(x0…xn)
订单交付
时间
概率

T(x4)
P(x4)

备  料

销  售
订  单

原  纸
外  卖

成  品
外  卖

销  售
发  货

纸机生产

后加工

后  包

原纸分切

仓  储

包装辅材
耗材
浆包备料
…

抄纸
…

切割
折叠
…

单包
中包
装箱

赋码
质检
…

复卷
…

码垛
缠膜
植托
…

机台车速
…

存储空间
…机台效率

…

机台效率
…

整厂排产与计划执行

机台供料平衡

WHOLE PLANT SCHEDULING AND PLAN EXECUTION

MACHINE FEEDING BALANCE

机台供料平衡
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APS 排程 工程单日历

工程单管理 派工单管理

应用案例 APPLICATION CASES
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企业级仓储管理系统
ENTERPRISE WAREHOUSE MANAGEMENT SYSTEM

        中轻长泰 WMS 仓储智能管理系统是实现物料仓位管理、采购到货、上架、发货、拣配管理、调拨管理、批次管理等仓储环节

进行智能化管理的专业化系统。

        WMS 向上对接 ERP，实现采购、销售业务的集成，可与 MES、WCS 系统对接，实现生产作业数据的交互，为企业信息化战略

提供支撑；向下能控制输送机、AGV 小车等物流设备，实现物料自动化搬运及存储，打通生产活动中“物流、资金、数据设备和操

作人员”互相之间联系的重要通道。

        智能化立体仓储系统根据需要及货物信息，配备条码生成及自动粘贴、各类输送机、机器人码垛系统、自动识别系统、拣选系统、

AGV（RGV）、穿梭车、巷道堆垛车、组合式货架、自动控制系统（WCS）、监控系统、仓库管理系统（WMS）等，可自动完成物

料的信息采集、输送、识别、拣选、码垛、输送堆垛、自动储存、自动出入库等，通过先进技术可实现全国各地乃至全球范围的生产、

管理、物流运输、销售、服务一体化的动态控制系统，赋能企业智能化转型。

立库

平库

AUTOMATED STORAGE AND RETRIEVAL SYSTEM (AS/RS)

TRADITIONAL WAREHOUSE

平
库
库
位
视
图

11 12

仓储基地

原料 /半成品 工厂

工厂原料 /半成品

立体仓库

平 库

更多基地 ...

...
外 仓

料 池

线边仓
更多仓库 ...

入库加工 发货出库产成品

入库加工

库存分配

工单领料

调拨出库 库存分配 下架

     任务发放

发货出库产成品

物料
类型 原料 半成品 成品 辅料 包材 板材 备品

先进先出
平均分配
最短路径
数据建模分配

多仓管理
多组织管理

多层级管理
绩效管理

业务类型管理
原材料管理

多码制管理
成品管理

产品属性
产品追溯

ABC 分类存储
随机存储
固定存储
共享存储

多巷道均匀出库
先进先出
算法 ( 贪心、退火 ) 拣选
指定出库

策略中心

多业务需求

入库策略 库存策略 出库策略

提供全方位智慧仓储运营及支持

预约

收货

质检

上架

拣货
库存调整 冻结作业 移库管理 库存盘点

理货作业 补货作业 库存查询 事务查询
分拣

包装 / 复核

装车 / 出货

库存控制

盘点

RFID

绩效管理

入库流程

出库流程

半成品入库

退货入库 / 调拔入库

收货
质检 上架

任务发放 出库 配送物料波次管理

库内管理
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仓库预约智能配载 车辆扫码签到

入场月台装车 装车完成离场 运单追踪至交货

等待叫号

分配月台

21 3

6 7 8

5

4ERP 下达订单，
TMS 完成预计配载
和到厂预约

ERP 下达订单，根据订单
进行智能装车规划，完成
多订单配载

根据厂内月台的释放 
( 装车发运 )，自动
呼叫下一顺序的车辆
停靠 ( 呼叫信息传给
TMS 的司机 APP)

ERP 下达订单，
TMS 完成预计配载
和到厂预约

扫描仓库二维码，
即可进行到场签到

车辆停靠月台后，
仓管确认车辆到
达月台，自动占
用月台

车辆离开月台后，
仓管确认车辆装
货完成，月台释
放后自动呼叫下
一车

实时追踪运
单轨迹，交
货后更新运
单状态

车辆到厂登记后
由 WMS 自动分
配发货仓库 ( 车
间 )、装车月台、
和排队顺序

车辆扫码签到 扫码签到

运输管理系统
TRANSPORTATION MANAGEMENT SYSTEM

         基于纸品行业设计，集成最佳行业实践业务模型，帮助企业解决在物流运输管理过程中面临的问题；可以有效管理厂内运输调

度；支持自有车队、外包承运商管理； 支持干线运输管理、市内或区域配送。

13 14

偏离预警

超速预警

停车超时预警

延迟预警

到货预警

防止虚假签收

预约时段精确

界面直观可视

提高作业计划性

FUNCTION FEATURES功能特点

运单状态清晰

轨迹实时追踪

提升物流效率

正常进行中的运单

发生异常的运单功能架构

稳定运作 定制开发 强拓展性

技术融合

多场景数据

应用场景

运输计划 感知算法 批量化输出

规划控制
感知算法 地图与定位

传感器

云端控制

计算平台

5G
解决方案

场内运输

路线优化 场外跟踪

智能配载 干线运输

在途管理 支线运输

监控预警 城配运输

…… ……

TMS

车载硬件

✓ ✓ ✓

电子围栏管控 精准时间控制

应用案例 APPLICATION CASES

配载任务管理

WIP 任务

历史发货订单

历史配载单

发货计划

车辆信息管理
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15 16

机器视觉系统 机器人调度控制系统

        CT-MVS(Chaint Machine Vision System) 长泰机器视觉系统针对现代工业需求，以相机代替人眼，结合不同类型的机械手臂，

选择配套的视觉算法及机器学习算法，在不同的应用场景中提供整套系统解决方案，赋能制浆造纸、加工印刷、轨道交通等行业的

自动化、智能化生产，有效降低现场操作人员的劳动强度，减少生产成本，提高生产效率。

       RCS 机器人调度控制系统可与 TMS 物流系统、WMS 仓库管理系统、无人叉车进行深度整合形成无人装车解决方案，智能适配

不同车型与订单的装载需求，实现智能高效的物流配载执行，替代人工实现 7*24 小时、全年连续自动化装车作业，大幅降低运营

管理成本。

机器视觉引导定位要求系统能够准确
快速的找到目标物体并确认其位置，
智能引导机械手臂准确抓取。

超 高 像 素 工 业 相 机 借 助 高 精 度 光 学
原 理 对 产 品 的 进 行 检 测， 可 达 到
0.01 ～ 0.02mm 甚至更高精度。

检测生产线上物料或产品缺陷、瑕疵
等问题，该环节也是取代人工最多的
环节。

利用深度学习对图像进行处理、分析
和理解，以识别各种不同的目标和对
象，可以达到数据的追溯和采集。

3D 拆垛系统

缠膜检测系统

标签定位系统

商标有无检测

板纸计数系统

立库盘点监控系统

立库异物检测系统

芯轴引导去除

缠膜检测系统

纸箱计数

芯轴引导植入

袋装物料提取

引导定位

测  量

缺陷检测

分类识别

功能架构

RTSP

OPTO

OPTO

传感器

光源控制器光源

PLC

驱动控制器 执行机构

GPIO

串口

SOCKET

OPTO

USB\
GigE

Camera
Link

CXP

监控
摄像头

工业
相机

视觉处理系统
（CT-MVS）

机器人

其他
系统

Socket

MACHINE VISION SYSTEM ROBOT CONTROL SYSTEM

FUNCTION ARCHITECTURE

支持同时 4 种以上箱件 SKU 的
混装搭配，离线垛型实时可视
化、支持 AI 或人工的垛型确认；

支持容积率与装车效率多重优化目
标，降低配载的甩货概率，容积率
达到 90% 以上，甩货率接近 0；

可扩展性好，与上游系统的装车订
单、仓储物流立库等，实现全流程
出库装车的无缝衔接。

集装箱装车调度 立体库调度

实时数据分析 平板车纸卷装车垛型

应用案例

应用案例

APPLICATION CASES

APPLICATION CASES

核心价值 核心价值CORE VALUES CORE VALUES
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机器人码垛系统

      中轻长泰机器人拆码垛系统提供高度自动化、智能化的产品码垛解决方案，结合工业机器人、智能垛形规划系统、夹具快换系

统等技术，实现码垛系统的快速部署实施，节省大量人力物力，大幅提高生产效率。系统可快速部署且应用范围广、适应性强，目

前在纸箱类物料、袋装物料及箱板物料等均有应用。

机器人夹具设计

实现功能

中轻长泰机器人码垛系统从接收 WMS 订单任务到任务完成，

系统实现闭环管理，让生产更加智能化。

       采用整层编组装置，将产品按照设定垛型的进行整层整列编组，机器人使用

卷帘夹具可一次性将整层产品整齐码放到托盘上，码垛效率高，垛型整齐，设备

故障率低。

采用卷帘式开合设计，卷帘开合自如，支撑性强，稳定不掉箱；

采用气动、伺服电机驱动的组合，稳定可靠；

单次可码放 160kg 成品箱。

整层编组：将产品按指定垛型编组；

整层抓取：单次可抓取一层成品箱，实现快速码放；

机器人整层搬运：夹具稳定可靠，产品在搬运和放置过程中平稳且不损伤产品；

自由切换垛型：单台机器人最大支持三个码垛位，且支持不同的码放垛型。

基于 3D 视觉相机识别；

自动识别出库纸箱的尺寸、高度；

支持多尺寸物料混合拆垛；

根据相机的位姿数据，机器人自动规划

路径；

支持整托或单独拆零作业。

使用夹具快换系统，机器人根据物料类型

自动切换不同夹具；

支持多种物料类型，设备利用率高；

模块化设计，可根据不同应用进行定制。

接收WMS数据
（物料、订单任务）

生成垛型数据
（码垛顺序、坐标）

生成垛型配方
（绑定物料与垛型）

配方下发
（机器人及输送设备）

物料码垛
（机器人位姿转换）

码垛完成
（反馈至WMS）

       利用 3D 视觉进行纸箱定位以及垛型识

别，引导机器人进行整层纸箱拆垛作业，

分离装置将整层物料依次送出，并扫描确

认。在尾单不满一层的情况下，根据上位

系统要求机器人可进行单箱抓取，提升整

单发货效率。

整层码垛系统

整层拆垛系统 

原料入库码垛系统

ROBOT WHOLE LAYER PALLETIZING SYSTEM

WHOLE LAYER UNPACKING SYSTEM

RAW MATERIAL STORAGE AND 
PALLETIZING SYSTEM

17 18

ROBOT PALLETIZING SYSTEM
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数字化贴标系统

        提供基于机器人视觉的柔性化智能化的机器人贴标系统解决方案，结合工业机器人、机器视觉、数字孪生等技术，在输送包装，

物流装备等领域，对设备运行、标签信息、贴标质量、故障信息、维保信息等进行可视化管理。

DIGITAL LABELING SYSTEM

功能特点

数字化智慧大屏 机器人施胶系统

FUNCTIONAL FEATURES

CORE FUNCTION - DIGITAL SMART LARGE SCREEN ROBOT GLUE APPLICATION SYSTEM

降低使用成本

提高贴标质量，减少客诉

数据整合

优化耗材材质

过程监控

优化设备成本
异常监控

优化产品工艺维保推送

操作便捷，统一管理

优化标签材质，降低打印机要求，与
水 溶 性 贴 标 系 统 相 比 使 用 成 本 降 低
50%；

引入视觉技术，严格把控标签内容及贴
标质量；

数据资源整合（项目机台，纸卷 ID，直径，条码，
生产数据等）; 原水溶性铜版纸商标优化为双胶纸商标，生产成本可降低

50%;
设备数字孪生体实时更新 ;

降低打印机要求（常规后出纸即可），使用维护成本可降
低 50%;报警信息及排除建议可视化 ;

模块化设计，实现快速安装部署。日常维保推送强提醒，确保点检过程。

一站式管理，降低运营成本，及时发现
问题。

1

2

3

监视控制系统

智慧大屏

软件管理后台

视觉系统

机器人贴标系统

实时监控机器人与外部设备的通讯信号；

新型施胶系统，采用丝网结构，自动完成标签施胶功能。

实现机器人在生产作业过程的三维虚拟可视化管理；

从获取数据 , 到比对查重 , 入库、标签质量检测等
方案 , 进行全方位的管理；

基于机器人贴标系统，通过相机进行标签扫码识别、查重、
贴标质量检测功能；

实现多尺寸标签抓取、施胶、多角度多位置粘贴等功能。

1

2

3

4

5

标签内容检测 标签信息检测贴标效果检测

条码断针 标签歪斜 信息异常

数据缺失 标签折皱 \ 破损 标签重码

19 20

核心价值 CORE VALUES

应用案例 APPLICATION CASES
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数字孪生系统

        通过集成先进的信息技术、数字采集技术、3D 视觉技术实现对工厂生产环境和设备全面监控与优化，将物理工厂的实时数据映

射到虚拟空间，透明化管理生产过程、设备产线，管理者可在虚拟环境中精确掌握产线以及设备的运行状态，有效进行故障预测和

维护。进行产线以及设备数据采集，运维人员可实时接收关键设备的报警信息，并迅速响应，确保生产线的稳定运行。支持远程控制，

使得操作人员可以在任何地点通过互联网对工厂设备进行操作，提高了生产的灵活性和响应速度。为数字工厂提供了一个高度集成、

智能化的管理平台，极大地提升了生产效率和设备运维的智能化水平。

DIGITAL TWIN SYSTEM

21 22

在虚拟环境中进行产品设计、测试和验证；

模拟各种可能的运行场景，从而提前识别和

规避潜在的风险和问题。

建立设备、产线的精确 3D 模型，实现真实

场景的虚拟再现；

直观地了解设备内部结构和运行原理，方便

维护和维修；

模拟不同的生产计划和调度方案，从而优化

生产流程，提高生产效率和资源利用率。

实时采集和呈现现场数据，实现远程监控和

管理，无需人员亲临现场即可直观地了解设

备、产线等运行状态。

设定关键数据报警阈值，当实际值超出范围

时，会自动触发报警机制，及时提醒相关人

员处理。记录所有历史数据，方便进行数据

追溯和分析，找出问题所在并优化改进。

根据预设的程序和规则，自动调整设备参数、优化生产流程等，实现自动化控制；

可以连接不同地域的设备和产线，实现跨地域协同和资源共享。

设计模拟

3D 模型全覆盖

可视化监控

报警运维

远程控制

现有痛点 INDUSTRY PAIN POINTS

大型项目现场设备种类及数量繁
多，横跨制浆造纸车间、生产车
间及多个立体仓库，导致数据收
集、处理和分析难度增加。

缺乏高效、准确的定位手段，导
致在设备发生故障时难以及时找
到故障点，严重影响现场的生产
和仓储过程。

现有监控数据往往以文本或表格
的形式呈现，缺乏直观的可视化
手段，客户难以快速理解和把握
系统的整体状况。

项目设备繁多 异常定位困难 可视化监控缺乏

核心价值 CORE VALUES

应用案例 APPLICATION CASES
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智控平台
INTELLIGENT CONTROL PLATFORM

经营管理 ERP

数智灯塔    数智驾驶舱

智慧控制   软控调度

执行控制层（底层设备驱动 DCS/PLC）

APS
排产管理

MES
生产管理

DMS
数据挖掘

WIP
车间生产

RCS
机器人调度

机器人
码垛

机器人
贴标

数字孪生
系统

集群控制

智慧排程

全局动态调度

设备群 车间物流 车间加工 生产供料 立库存取 装车配载 其他

自学习调度 动态路径实时规划 A-star 路径搜索 路径自主导航 输送流量平衡

动态配载 智能分切 在线堆叠码垛 调机优化 决策树分类

行为预判  数字同构仿真 智能诊断  异常自愈 多目标优化  组合优化  概率论 强化学习  启发式算法

……

智 控

设 备

信
息
系
统
层

控
制
系
统
层

IT

OT

从纸机到成品入库，全车间物流输送工位每个纸卷都能在

线盘库，车间物流每卷纸的路径导航可视，及动态评估导

航进度、时间；

出库订单执行进度可视化，动态评估每卷纸导航到目标月

台的时间，实现订单执行剩余时间报告；

基于全车间每卷纸的路径进行规划、动态调优，实现各个

输送区域（节点）的上下游流量匹配，车间物流能力整体

均衡；

通过智控平台，实现全车间鸟瞰监视、网状调度、
设备协同。

数采监控 节点节拍 节点诊断 辅助决策 数据挖掘

缓存 白卡切纸

平板切纸
卷筒包装

再加工

发货月台

中
仓
1

发
货
月
台

中
仓
2

浆
包
供
料

…

…

切纸 3#

切纸 1#

包装 2#

涂布车间

包装 2# 复卷 2#

包装 1# 复卷 1#

立库 1#
平板

立库 1#
卷筒

平板
地堆仓库

立库 2#
平板切纸 2#

切纸 2#

包装 1#

淋膜车间

切纸 1#

切纸 3#

卷筒包装 复卷

纸机 1#

节点诊断

节点诊断

平稳工况 优化调度
复杂工况 动态调度

网状结构
多路径
交叉平衡

ERP
Apps Apps

PLMMES

管理层

业务流程
宏观作业
分、秒级

动作执行
微观控制
秒、毫秒、
纳秒

机台工序
单元设备
实时监控
软控策略
秒、毫秒级

ERP

PLM

I/O-sensors

IT Information Technology
企业资源计划

产品生命周期

生产执行

数据采集与监视

控制

OT Operation Technology

智慧控制
软控平台

MES

SCADA

PLC / HMI

全车间物流节拍可视，提前预知关键节点输送波峰以及触

发时间，系统自动介入动态调整输送策略，降低拥堵的风

险；

自动侦测由于光电干扰等，导致的车间物流异常，第一时

间推送给巡检人员异常以及地点。

现场和控制层

功能架构

车间智慧控制

FUNCTION ARCHITECTURE

WORKSHOP INTELLIGENT CONTROL

管理层
业务层

模块化
自主智能生产

操作层
控制层
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IOT
数据采集

RLSS
原纸调度

PLSS
纸板调度

WMS
仓储管理

AS/RS
立库存取

TMS
运输管理 ……

       智控平台是数智化、工业大脑的数字基础，利用数采、软控、智能算法等技术手段进行数据挖掘与自主决策，实现车间物流平

稳和异常工况下的柔性与动态调度。

节点节拍

节点节拍 辅助决策 数据挖掘

MES ERP

工艺配方

数采监控

中、大型系统集成控制 千台设备以上的
协同作业、控制

辅助工艺设计
与方案规划

支持生产过程中复杂
问题分离与抽象
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装备云平台

         提供面向底层物流装备全生命周期管理的数字化一体化管控方案，连接人、机、物，综合运用 AI、IOT、大数据等核心技术，

对客户项目、设备运行情况、故障维保信息等进行统一的跟踪及管理。

智能诊断 保养计划 知识驱动 智能监控 跨平台应用

项目监控大屏

同类设备汇总大屏

现场监控大屏

设备监控大屏

现场监控大屏

现场监控大屏

基于 IoT 智能运维 设备数据可视化

产线管理 现场作业监控 设备运行监控

故障运维

  智能设备

端侧

无人叉车

堆垛机

包装机

机器人

穿梭车

RGV

AGV

输送设备

边侧

PLC

服务器

边缘网关

装备云平台

实时状态 故障码 实时工况

系统消息 /
邮件通知

运维人员

指派

通知转工单

查询知识库

知识储备

维修 / 保养

更新
工单

现场工程师

系统消息 /
邮件通知

远程下发

项目数据监控

智能装备云平台

产线数据监控

物模型管理

维保统计

设备工作台

知识库

故障识别

报警通知

保养计划

保养通知

维保工单

知识库

数据分析 项目数据分析 设备状态监测分析 设备故障预测 设备维保分析

客户

移动服务

一键报修

工单进度

知识库查询

设备监控

报警通知

数据分析

维修

故障受理

接单 / 派单

进度监督

维修记录

保养

保养计划

计划执行

接单 / 派单

保养记录

知识标准化

故障库

维修 / 保养方案

设备百科

技术资料

信息预警

故障报警

保养通知

AI 监控报警

报警规则

服务人员

移动服务

工单管理

服务过程

服务过程记录

服务完工

消息提醒

知识库

设备中心

设备组态

设备分组

实时数据

网关管理

设备视频

设备生命周期

设备模型

产线管理

设备配件

产线组态

功能架构 FUNCTIONAL ARCHITECTURE
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EQUIPMENT CLOUD PLATFORM

实现全球设备远程监控，AI 大数
据分析服务，实现设备健康管理，
设备停机时间减少约 10%，设
备生命周期延长 10%+。

故障预警，维保工单线上化 , 维保
过程透明化，预防性保养和 AR 场
外 远 程 协 助， 故 障 处 理 效 率 提 高
约 30%， 设 备 维 护 成 本 降 低 约
20%。

设备运行数据及状态精准定位，一
次性修复率提升至 90% 以上。

......

核心价值 CORE VALUES

应用案例 APPLICATION CASES
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视频分析平台

         平台具备安防监控、报警处理、智能巡检、隐患治理、安全学院、访客预约及特种作业等功能模块。平台统一管理视频安防 AI 算法，

集中下发算法策略，通过安装在集团各级企业生产施工作业现场的各个监控装置，有效弥补传统方法和技术在管理中的缺陷，平台

利用 AI 技术实现对人员、机械、材料、环境的全方位实时监控，做到事前预判及告警，事中联动触发及协同，以及事后问题溯源，

实现中轻集团安全生产透视化管控和精细化管理。

       平台提供算力算法平台一体化的企业 / 工厂安全生产监管方案，基于厂区 / 车间内摄像头采集的视频图像数据，通过人工智能

技术实时识别安全着装要求、作业规范、设备状态、环境安全等安全生产因素，及时将危险事件反馈给安全管理人员，提高安全生

产管理效率。

视频分析平台 AI 识别

视频监控及智能分析   

VIDEO ANALYSIS PLATFORM AI RECOGNITION

VIDEO SURVEILLANCE AND INTELLIGENT ANALYSIS

降低巡检成本

管理人员

人员安全管控 设备安全管理 危化品管理 环境安全监测 安防管理

数据可视化大屏

移动互联

基础资源 消息引擎 外联接口 软件处理平台 数据库

AI 边缘服务器 交换机 服务器 枪形摄像头 球形摄像头 热成像摄像机

......

视频监控预警可视化

云计算

应急指挥可视化

大数据

指挥调度中心

物联网

用户层

展示层

网络层

基础层

物理层

应用层

安全管理识别 生产管理识别 环境管理识别

提升巡检效率

安保人员

减少风险损失

外来人员 / 访客 业务数据
全融合

安全帽识别 打电话识别 车辆违停识别

安全带识别 工服穿戴识别

各类场景 AI 识别

火苗烟雾识别

吸烟识别 离岗识别 逃生通道阻塞

立库区域入侵 反光衣识别 人员异常聚集识别

作业安全检测 AI 监测代替人力监管危险情况及时预防

针对厂区的人员违规行为，如入侵危险
区域、未戴安全帽、未穿反光衣等，是
发生危险事故的重要原因，通过使用 AI
视频监控，可对人员违规行为识别告警，
及时防止工地事故发生。

传统查看摄像头的方式进行监控，存在
人力成本高的问题，通过 AI 视觉检测代
替人力监管，效率高，成本低。

对作业场景实现智能化监管，包括区域
内的火焰检测、烟雾识别、区域入侵等，
做到及时预防安全事故发生，快速反应，
快速解决。

视频分析平台功能架构 FUNCTIONAL ARCHITECTURE OF VIDEO ANALYSIS PLATFORM
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VIDEO ANALYSIS PLATFORM

人脸识别 设备物资 危化品入库 火灾早期预警 实时报警 视频监控

行为识别 运行监测 申请 / 领用 室内环境监测 巡检管理 隐患治理

人员定位 设备年检 存储状态 室内物联控制 特种作业 安全学院

访客管理 设备维保 异常预警 消防联网监测 应急管理 会议管理

门禁

考勤

停车管理

OA

HRMS

......

应用案例 APPLICATION CASES
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加拿大 Canada

美国 USA

巴西 Brazil

泰国 Thailand

缅甸 Myanmar

越南 Vietnam

老挝 Laos
巴基斯坦 Pakistan

印度 India

马来西亚 Malaysia

印度尼西亚 Indonesia

菲律宾 Philippines

土耳其 Turkey

阿联酋 UAE

白俄罗斯 Belarus捷克 Czech
波兰 Poland

罗马尼亚 Romania
斯洛伐克 Slovakia

英国 UK

孟加拉 Bangladesh

    长泰已为 700 多家企业在海内外实施约 1900 个智能制造及智能仓储物流系统的工程项

目，遍布全球 4大洲 24 个国家。

7X24 小时金牌服务
4 小时响应，国内
24 小时到达现场 终身跟踪服务

客户服务

定期回访

高效专业

责任至上

备件保证

远程数据
平台

服务全球客户服务案例
SERVICES FOR GLOBAL CUSTOMERSCASES
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        山东太阳控股集团有限公司是全球先进的林浆纸一体化跨国集团，

中国企业 500 强，拥有山东、广西、老挝 3 大生产基地、50 余条生产

线、100 余座仓库、6 座自动化立体仓库，年产能超 1200 万吨。中轻

长泰为其提供了企业级纸品信息处理系统（PIS）和纸品仓储管理系统

（WMS）两大业务系统，涵盖生产计划、生产排刀、生产执行、质量

检测、跨机台作业、仓储管理、叉车资源管理、在途管理、可视化看板、

质量追溯等十多个业务板块，助力太阳打造可持续发展、受人尊重的

全球卓越企业，加快向高端化、智能化、绿色化方向高质量发展的步伐。

       亚太森博（江苏）浆纸有限公司一期工程年产能 100 万吨高档白卡

纸，工艺技术装备达到世界领先水平。中轻长泰为其提供纸品信息处

理系统、自动化立体仓储管理系统以及智慧控制平台，通过集中通信

平台，实时采集现场复卷机、包装机、切纸机和令包机等各加工机台

的生产进度及原料消耗情况，采用动态路径规划、智能调度优化等核

心算法实现生产资源的优化分配与调度，解决大规模连续式生产情况

下对系统的高稳定性、高并发与高性能要求，助力客户实现产品制造

全过程自动化、智能化与透明化。

         如东 APP 成品生活用纸生产基地一期工程年产能 78 万吨，中轻

长泰构建的成品生活用纸整厂物流管理系统负责整厂 68 余条智能化生

产线和 4 座智能化立体仓库，64 台堆垛机、24 万个货位、126 台环形

穿梭车、每天近 30 万箱物料的输送、控制、物流与数据管理。系统主

要包含生产计划、高速扫码、小件输送、智能码垛、环穿调度、堆垛

机调度、仓储物流、车辆预约、波次计划、越库集货、拆零拣选、甩

货换货、多仓协同作业等几十项功能模块及业务流程，为客户提供整

厂生产与仓储物流的一站式解决方案，助力客户提升了生产、物流、

承运商、供应商与客户之间的多方业务协同能力。项目建成后物流运

营人员从 760 人下降至 240 人，节省人力成本约 68%，产能提升近一倍。

        山鹰国际控股股份公司是以再生纤维回收、工业及特种纸制造、

包装产品定制、产业互联网等为一体的国际化企业和全球绿色包装一

体化解决方案服务商。中轻长泰为山鹰纸业提供了纸品生产信息处理

与自动化立体仓储管理系统，与上层 MES 与 ERP 系统集成，为客户

解决了生产计划执行与管控，产品质量追溯，产成品自动化出入库和

存储的统一管理与调度，实现生产与仓储的物流、信息流和业务流高

效整合与协同运作，助力山鹰纸业打造成为一个国际技术领先、资源

节约和绿色环保的现代化标杆造纸企业。




